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Aufgabe 1:   Kurvendiskussion  20 Punkte  

Gegeben ist die Funktion 𝑓 mit dem Definitionsbereich 𝔻𝑓 = ℝ \ [−4; 4] = ]−∞;−4[ ∪ ]4;∞[ :  

𝑓(𝑥) =

{
 
 

 
 

𝑙𝑛(𝑥 − 4)

𝑥 − 4
   ,    𝑥 > 4

−
𝑙𝑛(−𝑥 − 4)

−𝑥 − 4
    ,   𝑥 < −4

 

 

a) Untersuchen Sie die Symmetrie der Funktion. Verwenden Sie die Symmetrieeigenschaften für 

die weitere Funktionsuntersuchung.         (2 Pkte) 

b) Untersuchen Sie das Randverhalten der Funktion.      (2 Pkte) 

c) Bestimmen Sie 𝑓′(𝑥) und 𝑓′′(𝑥) für 𝑥 > 4.       (2 Pkte) 

Hinweis: Sie sollten für die zweite Ableitung folgende Lösung erhalten: 

𝑓´´(𝑥) =
2 𝑙𝑛(𝑥 − 4) − 3

(𝑥 − 4)3
 

d) Untersuchen Sie die Funktion auf Nullstellen sowie die Lage und die Art aller Extrem- und 

Wendepunkte. Nutzen Sie für den Nachweis der Wendepunkte das VZW-Kriterium. (8 Pkte) 

e) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente an der Stelle 𝑥 = 𝑒
3

2 + 4.    (2 Pkte) 

f) Zeichnen Sie den Funktionsgraphen und tragen Sie alle Ergebnisse der Rechnung ein. 

Skalierung: x-Achse 1 LE = 0,5 cm, y-Achse 1 LE = 5 cm     (4 Pkte) 
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Aufgabe 2: Integralrechnung 20 Punkte 

Gegeben sind die drei Funktionen 

 

 

𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 𝑥 ∙ 𝑙𝑛(𝑥) 𝑔(𝑥) =
𝑥2

3
∙ 𝑒𝑥

3−4 ℎ(𝑥) =
𝑥2 − 1

𝑥3
 

 

deren Funktionsgraphen untenstehend skizziert worden sind. 

 

 
 

a) Berechnen Sie durch Integration folgende Stammfunktionen: (6 Pkte.) 

𝐹(𝑥) =
𝑥3

3
+
𝑥2

4
−
𝑥2

2
∙ 𝑙𝑛(𝑥) 𝐺(𝑥) =

𝑒𝑥
3−4

9
 𝐻(𝑥) =

1

2𝑥2
+ 𝑙𝑛|𝑥| 

b) Die Funktionen 𝑔 und ℎ schließen im 1. Quadranten eine Fläche ein. Sie dürfen  

ohne Rechnung verwenden, dass die Schnittpunkte ungefähr bei 𝐴(1|0) und 𝐵(1,5|0,36) 

liegen. Berechnen Sie die eingeschlossene Fläche. (3 Pkte.) 

c) Berechnen Sie die Fläche, die 𝑓 im Bereich ]0; 1] mit der x-Achse einschließt. (4 Pkte.) 

d) Berechnen Sie die Fläche, die ℎ im Bereich [1;∞[ mit der x-Achse einschließt. (2 Pkte.) 

e) Bestimmen Sie 𝑏 ∈ [1;∞[ so, dass die Funktion 𝑔 mit der x-Achse im Bereich [1; 𝑏]  

eine Fläche von 
8

9𝑒3
 einschließt. (3 Pkte.) 

f) Folgende Regel gilt nicht. Begründen Sie kurz und geben Sie ein Gegenbeispiel. (2 Pkte.) 

∫𝑓2(𝑥)𝑑𝑥 = (∫𝑓(𝑥)𝑑𝑥)
2
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Aufgabe 3: Extremwertproblem 20 Punkte 

Gegeben sind die Funktionen  

𝑓(𝑥) = 1 − 𝑥2   sowie  𝑔𝑎(𝑥) = 𝑎𝑥2 

mit 𝑎 ≥ 0, die in folgender Skizze auszugsweise dargestellt sind: 

 

a) Leiten Sie eine Zielfunktion für die von beiden Funktionen eingeschlossene Fläche 𝐴 her, so  

wie sie in der Skizze schraffiert dargestellt ist. Die Größe der Fläche 𝐴 hängt von der Lage  

der Schnittpunkte ab, die wiederum vom Parameter 𝑎 abhängt:   

𝐴(𝑎) =
4

3
𝑎 ∙ (𝑎 + 1)−

3
2  

Begründen Sie Ihren Ansatz und Ihre Rechenschritte kurz. (8 Pkte.) 

Hinweis: Sie müssen Integralrechnung zum Herleiten der Zielfunktion nutzen. 

b) Berechnen Sie, für welches 𝑎 ≥ 0 die Fläche 𝐴 maximal ist. 

Berechnen Sie diese maximale Fläche. (7 Pkte.) 

Hinweis: Es ist sinnvoll, zum Nachweis der Art der Extrema das VZW-Kriterium zu nutzen. 

c) Untersuchen Sie, ob es sich um ein lokales oder ein globales Maximum handelt.  (4 Pkte.) 

d) Fertigen Sie eine ungefähre Skizze der Zielfunktion, die ihre Ergebnisse enthält. (1 Pkt.) 
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Aufgabe 4:   Elementarmathematik  20 Punkte 

a) Bestimmen Sie die Lösungsmenge folgender Ungleichung (mit 𝔻 = ℝ). (5 Pkte.) 

|3 − 2𝑥| ⋅ |4 + 𝑥| ≤ 11 

 

b) Bestimmen Sie Definitionsbereich und Lösungsmenge folgender Ungleichung. (5 Pkte.) 

 

√5 + 4𝑥

6 − 𝑥
< −6 

 

c) Bestimmen Sie Definitionsbereich und Lösungsmenge folgender Gleichung. (5 Pkte.) 

 

− 𝑙𝑜𝑔𝑥(7) + 𝑙𝑜𝑔7(𝑥) =
𝑙𝑜𝑔10(7)

𝑙𝑜𝑔10(𝑥)
 

 

d) Gegeben sind die drei Punkte 𝐴(1|2 | 3), 𝐵(−2| 0 | 1) sowie 𝐶(1| 0 | − 1). (5 Pkte.) 

1. Untersuchen Sie, ob das Dreieck 𝐴𝐵𝐶 gleichseitig oder gleichschenklig ist. (2) 

2. Berechnen Sie die Fläche des Dreiecks 𝐴𝐵𝐶.  (1) 

3. Geben Sie einen zusätzlichen Punkt 𝐷 an, so dass 𝐴𝐵𝐶𝐷 ein  

Parallelogramm bildet.  (1) 

4. Berechnen Sie die Koordinaten des Schwerpunktes 𝑆 des Dreiecks 𝐴𝐵𝐶.  (1) 
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a)  Punkte: 1,5 je Fall zzgl. 0,5 für die Lösungsmenge am Ende. 
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